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Trong nghién ctru nay vat liéu hydrogel (VLHG) dwoc tdng hop thanh cong tir xenlulozo v&i
cac chat lién két hoa hoc la axit acrylic (AA), amoni persulfate (APS) va NN’ -
methylenebisacryaminde (MBA). Mét sb tinh chéat vat ly va hoa hoc clia VLHG nhw phd
héng ngoai FTIR, SEM va d6 ngam nwéc cho thdy VLHG cé dd bén co hoc va tinh ngam
nwéc twong déi cao. Cung véi d6, cac khao sat vé anh hudng cla pH, thoi gian, khéi lwong
vat liéu va ndng do dau vao ciing dwoc tién hanh véi ion kim loai ndng crom (VI) dé tim ra
cac thong sb t6i wu. Két qué nghién clru cho thay vat liéu hydrogel nay cé kha nang hép phu
ion kim loai n&ng crom (V1) trong nwéc véi hiéu suat khodng 82% trong cac diéu kién tdi wu
la pH = 2, thoi gian x ly t6i wu la 120 phat, ndng dd dau vao 1a 10 mgl/lit va khéi lwong
VLHG can dung 14 0,2 gam.

xenlulozo, ion KLN crom (VI), vt liéu hydrogel, hap phu.

In this study, hydrogel material (HGM) was successfully synthesized from cellulose and
chemical linkers including acrylic acid (AA), ammonium persulfate (APS) and
N,N’-methylenebisacryaminde (MBA). Physical and chemical properties of HGM, including
Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR), scanning electron microscopy (SEM) and
hydration rate, show high physical durability and great hydration properties. In addition,
examinations on impact of pH, time, weight of material and initial concentrations are also
conducted with chromium (VI) for the investigation of optimal conditions. The study shows
that HGM can adsorb chromium (VI) in water with 82 percent efficiency with the optimal
conditions of pH = 2, 120 mins, initial concentration = 10 mg/l from 0.2 g HGM.

cellulose, chromium (V1) heavy metal ion, hydrogel material, adsorption.

1. GIOI THIEU

Ngay nay, song song vGi qua trinh d6 thi hoa
1a sy phat trién ctia cac nganh cong nghiép noi
chung va cong nghiép nang nodi riéng nhu:
luyén kim, khai thac, héa chat, thuc pham,
tiéu dung, dét nhudém, xi ma... Tuy nhién, van
dé dat ra ¢ day 1a phan 16n nudc thai cta cac
nganh cong nghi¢p chra ham lugng kim loai

kh& cao va hau nhu chua duoc xu ly triét dé
trude khi thai ra moi truong. Trong do, ma
crom thai ra mét luong lon nudc thai, ma
trong thanh phan nuéc thai cé chira kim loai
nang la crom. Trong qua trinh lao dong néu
tiép xuc véi crom hoic hop chat crom thi s&
gay cac bénh nhu loét da, loét, thung vach
ngin mii, viém da tiép xdc, cham tiép
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xuc...[1]. Theo quy chuin ky thuat quéc gia
vé chit lugng nude an udng, ham lugng crom
khéng duoc vuot quéa 0,05 mg/lit (Quy chuan
k¥ thuat qudc gia vé chét luong nude in udng,
Bo Y té, 2009; Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé
chét lugng nude mit, B6 Tai nguyén va Mai
truong, 2015; Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé
chét luong nuéc dudi dat, Bo Tai nguyén va
M0i trudng, 2015; Quy chudn k¥ thuat qudc
gia vé& nudc thai cong nghiép, Bo Tai nguyén
va Mai trudng, 2011). Vi vay can c6 bién phap
xtr Iy dé giam thiéu ham luong ion kim loai
nang crom (VI) trudc khi thai ra moéi truong.
Theo thong ké cia Bo Y té, trung binh mdi
nam, tai Viét Nam c6 khoang 9.000 nguoi
chét do ngudn nudéc va diéu kién vé sinh kém,
hon 100.000 trudng hop mic ung thu moi
phat hién, nguyén nhan chinh ciing do st
dung ngudn nudc & nhidm. Vi vay van dé 6
nhiém nuéc va xir 1y nuwéc la mot van dé
mang tinh thoi su hién nay (Bo Y té, 2017).

Hién nay, co6 nhiéu nghién cau véi cac
phuong phap khac nhau nham loai bé kim loai
nang ra khoi nudce thai da dugce nghién ctru dat
hiéu qua cao va vat li¢u h'flp phu sinh hoc
composite dugc ing dung phd bién boi nhiing
tinh chat co loi cho viée xur 1y kim loai ndng
[1, 2, 3]. Chinh vi vy, mdt sd nghién ciru
duoc thuc hién dé tao ra loai vat liéu than
thién véi moi truong, dé thu hoi, c6 kha nang
tai s dung va ré tién [4, 5, 6]. Mot trong
nhimg vat liéu nhiéu trién vong dang duogc
nghién ctu hién nay la vat li¢u hydrogel
(VLHG). VLHG la mot vat liéu c6 céu trac
mang lugi ba chiéu, c6 thé duoc hinh thanh
boi céc lién két ngang cua cac chudi polymer.
Cac lién két ngang cua cac polymer 1a mot két
qua cua lién két cong hoa tri, hydro, lyc Van
der Waals hoic twong tac vat ly. Mot s6 nha
nghién ctru cho rang VLHG la vat liéu c6 cac

phan tir ciu trac ba chiéu, vat liéu gibng nhu
chat ran dan héi dugc bao gom mot mang luéi
lien két ngang dan hoi va dung méi 1a thanh
phan chinh cua nd. Trong méi trudng nudc,
mach polymer hip thu nuéc, tao ra mot mang
ba chiéu (3D) cua cac chudi mach polymer, tai
d6 cac bo phan con lai c6 lién két héa hoc
hoac vat ly véi nhau. Pay dugc xem la mot
loai vat liéu mdi, c6 nhiéu ung dung quan
trong trong cdc nganh sinh hoc, y hoc, moi
truong. Hydrogel c6 thé dwoc tong hop tir
nhiéu nguyén liéu thd khéac nhau, la vat liéu
tuong lai va co nhiéu nghién ciu khoa hoc dé
cap t6i. Hydrogel c6 tiém ning tng dung rong
rdi trong cac linh vuc khac nhau [7, 8, 9, 10].
Vi nhiing tinh nang wu viét trén, vat liéu
hydrogel duoc chon dé khao séat hap phu kim
loai crom (V1) trong dung dich.

Trong nghién cau nay, xenlulozo dugc sir
dung lam vat liéu tong hop vat liéu hydrogel
dé hap phu ion kim loai niang crom (V1). Viéc
nghién ciru nay s& gop phan lam giam thiéu 6
nhiém moi truong tao thanh vat liéu hydrogel
dé xu ly cac ion kim loai nang [4]. La co so
dé nghién cau phat trién tao cac loai vat liéu
hydrogel c6 tinh niang vuot troi hon dé ung
dung trong cac khia canh méi truong khéac
nhau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1. Phwong phap tao vat liéu hydrogel

Can khoang 1g xenlulozo vao trong 50 ml
nuéc cat, hdn hop sau d6 duogc dem khudy &
nhiét ¢6 50°C trong 20 phdat. Lay 8 ml hdn
hop trén, thém 1,6 ml axit acrylic (AA), 1 g
amoni persulfate (APS), 0,2 g NN’ -
mythylenebisacrylaminde (MBA). Sau do
dem dun & 60°C trong vong 120 phut dé tao ra
vat liéu vat liéu hydrogel-xenlulozo. VLHG-
xenlulozo sau d6 duoc Iéy ra, raa lai béng
nudéce cat rdi dem di sdy & 60°C trong 24 gid.
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2.2. Mét sé tinh chat vat liéu hydrogel —
xenlulozo

2.2.1. b6 ngam nwoéc caa vat liéu hydrogel
- xenlulozo

Ngam hydrogel vira can vao nudc va xac dinh
lai khdi lwong cua hydrogel sau nhitng khoang
thoi gian xac dinh trong vong 15gio. B9 ngam
nude duge xac dinh bang cong thirc sau:

m-m

EWC (%) = 0 % 100%

mO
Trong do:
EWC: d6 ngam nudc caa vat liéu hydrogel (%);

m: khéi lwong cua vat liéu hydrogel sau mot
khoang thoi gian (g);

mo: khéi lugng ban dau caa vat liéu hydrogel
(9).
2.2.2. Quét SEM bang kinh hién vi dién tr

Phd hdng ngoai gitip xac dinh cac dao dong
dic trung cua cac lién két hoic cac nhém chirc
c6 mat trong mot phan te. Uu diém cuoa
phuong phap SEM 1a c6 thé thu dugc bic anh
ba chiéu rd nét va khong doi hoi khau chuan
bi mau qua phuc tap. Xenlulozo, hydrogel sau
khi ché tao dugc do bang phd FTIR tai Phong
thi nghiém Ky thuat vat liéu bén viing sinh
hoc va moi truong Biosustainable, Khoa hoc
va k¥ thuat vat liéu, Truong DPai hoc Cong
nghé Nagaoka, Nhat Ban.

2.2.3. Xdc dinh nhém chderc bang phé héng
ngoai IR

Kinh hién vi dién tir quét 1a thiét bi dung dé
phan tich cau trdc bé mat vat rin bang céch sir
dung chum dién tr hen quét trén bé mat mau.
Vat liéu hydrogel-xenlulozo dugc chup anh
SEM dé xé4c dinh ciu trdc bé mat cua vat liéu
tai Phong thi nghiém Ky thuat vat liéu bén
vitng sinh hoc va méi truong Biosustainable,
Khoa khoa hoc va Ky thuat vat liéu, Truong

Dai hoc Cong nghé Nagaoka, Nhat Ban.

2.3. Khao séat kha nang xt ly Crom(VI) caa
hydrogel- cellulose

Dung dung dich crom chuin géc 1000 mg/l
pha lodng thanh dung dich c6 nong d6 lan luot
la 0.1 mg/l, 0.2 mg/l, 0.4 mg/l, 0.6 mg/l, 0.8
mg/l, 1.0 mg/l. Cac mau dung dich sau khi
pha lodng tién hanh xac dinh nong d6 crom
(V1) bang phuong phap so mau voi budc song
540 nm, bé day cuvet 1 cm, st dung may
quang phé UV-VIS. Dua vao két qua phan
tich bang may UV-VIS ta c6 thé dung duong
chuan, trén co s& duong chuan nay cho phép
xéc dinh ndng d6 crom (V1) bat ky trong dung
dich.

2.3.1. Khdo séat dnh hwéng cda pH dén kha
nang hap phu cda VLHG- xenlulozo

Chuan bi 6 binh dung mau (erlen 250 ml),
danh sb tir 2-12 twong ung véi pH tir 2-12.
Cho vao mdi binh 20 ml dung dich crom (V1)
c6 nong do Co = 10 mg/l da dugc giir on dinh
bang HCI va NaOH c6 pH lan luot 14 2, 4, 6, 8,
10, 12 sau do6 cho 0.2 g VLHG- xenlulozo vao
mdi binh. Tién hanh lic trong 120 phat véi toc
d6 180 vong/phut (tdc @6 lic nay duoc giir on
dinh trong cac thi nghiém khao sat tiép theo)
& nhiét do phong. Sau do, loc lay vat liéu hap
phu ra khoi dung dich crom (VI), dung dich
sau loc dugc xac dinh nong d6 sau xir Iy bang
phuong phap do quang & budc song 540 nm
(do ndng do trudc va sau xt Iy dé co hiéu suat
chinh xac nhat).

2.3.2. Khao sat anh hwéng cua thoi gian

dén kha nang hap phu cga VLHG-
xenlulozo

Chuan bi 6 binh dyng mau (erlen 250 ml),
danh sb tir 1-6 ung véi 30-180 phut thoi gian
khao sat. Cho vao mdi binh 20 ml dung dich
crom (V1) ¢6 néng do Co =10 mg/l, sau d6 cho
vao mdi binh 0.2 g VLHG- xenlulozo. Cac
dung dich duoc giit 6n dinh & pH = 2 (pH tdi
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vu duoc xac dinh & thi nghiém trudc) dem lic
& may lic trong cac thoi gian 30, 60, 90, 120,
150, 180 phut voi toe @6 180 vong/phit. Sau
do, loc lay vat liéu hap phu ra khoi dung dich
crom (VI), dung dich sau loc dugc xac dinh
nong d6 sau xu ly bang phuong phap do
quang ¢ budc séng 540 nm.

2.3.3. Khdo séat énh hwéng caa khéi lwong
VLHG dén kha ndng hap phu ctga VLHG -
xenlulozo

Chuan bi 6 binh dyng mau (erlen 250ml),
déanh s tir 1-6 tng véi s6 g VLHG- xenlulozo
khao sat. Cho lan luot 0.1 g, 0.15 g, 0.2 g,
0.25 g, 0.3 g, 0,35 g VLHG- xenlulozo vao
cac binh dung 20 ml dung dich crom (VI)
nong d6 Co - 10 mg/lit. Cac dung dich nay
duoc git 6n dinh ¢ pH = 2. Tién hanh lic
trong 120 phdt véi toc do 180 vong/phut. Sau
do, loc lay vat liéu hip phu ra khoi dung dich
crom (VI), dung dich sau loc dugc xac dinh
nong d6 sau xu ly bang phuong phap do
guang ¢ budc song 540 nm.

2.3.4. Khdo séat énh huéng cda néng dé
ban dau C, dén kha nang hap phu cda
VLHG - xenlulozo

Chuan bi 6 binh dyng mau (erlen 250 ml),
danh s tir 1-6 ung véi nong d6 crom (V1)
dau vao khao sat. Cho vao mdi binh dyng mau
0.2 g VLHG-xenlulozo rdi cho tiép 20 ml
crom (V1) voi néng d6 ban dau lan luot 12 5,
10, 20, 30, 40, 50 mg/l. Céac dung dich trén
duoc git 6n dinh ¢ pH = 2. Tién hanh lic
trong 120 phut véi toec d6 180 vong/phut. Sau
do, loc lay vat liéu hap phu ra khoi dung dich
crom (VI), dung dich sau loc dugc xac dinh
nong d6 sau xu ly bang phuong phap do
quang ¢ buadc séng 540 nm.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. vat liéu hydrogel- xenlulozo

Hinh 1 thé hién VLHG-xenlulozo sau khi tong

hop. Lic dau, vat liéu tao thanh (hinh 1a) c6
mau tring duc, con am; sau khi dem say kho
vat liéu c6 mau hoi nga vang (hinh 2b). Vat
liéu can duoc cit nho dé tang dién tich tiép
xuc véi dung dich ion kim loai nang crom
(VI), vai tiét dién khoang 1-3 mm?.

R |

Hinh 1. Vat liéu Hydrogel- xenlulozo (a) trwéc
va (b) sau khi say
3.1.1. Phan tich phé FTIR cda vét liéu
hydrogel - xenlulozo

Hinh 2 1a phé FTIR cuaa vt liéu hydrogel-
xenlulozo két hop véi cac chat tham gia trong
qua trinh ddng trung hop vat liéu hydrogel-
xenlulozo. Nhin vao hinh 2 ta nhan thay c6
cac peak ndi bat sau: bén canh viéc gitr lai lién
két O-H va C-H c6 trong phan ta xenlulozo
thi viéc thém cac chat lien két da lam xuét
hién thém cac nhém chac & cac budc séng
khéc nhau. Céc lién két doi C=C (CH2=CH-
c6 trong AA) ¢ peak 1454 cm™ va C=0 xuit
hién & peak 1800 cm™ 1a ddu hiéu su c6 mat
cia nhdm O-H va lién két C=0 trong chudi
lien két cua géc —COOH, con tai cac peak nhu
la 1535, 1397, 1167, 1063, 803, 603 cm™* da
cho thay su c6 mat cua cac lién két nhu C-O,
C-C, C-N.

Transmittance %

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 200 00

Wave number cm!

Hinh 2. Phé FTIR cha hydrogel
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3.1.2. Phan tich cdu tric bé mét caa vat
liéu bang SEM

Hinh 3 cho thiy bé mat cua vat liéu hydrogel-
xenlulozo c6 nhiéu ving cau tric g ghé, thé
hién tinh cang cua vat liéu, bén canh do két
qua ciing cho thiy sb 15 rdng trén bé mit khé
nhiéu, xép khit vao nhau. Hinh chup cua bé
mit hydrogel-xenlulozo cho thay khoang cach
giita cac ranh rdng kha déu va rong, mdi ranh
c6 duong kinh khoang 320 pm, vanh mai rdnh
rong khoang 210 um, trong khi d6, mdi lién
két O-H trong phan tor H,O c6 duong kinh
khoang 2.75 A°, tuong duong 2.75x10™* pm.
Véi dudng kinh mdi ranh caa hydrogel to gap
1 triéu lan duong kinh cta nuéc, phan tir nuéc
c6 thé ra vao mot cach dé dang, thé hién tinh
ua nuoc cua vat ligu. Kim loai crom co duong
kinh khoang 280 pm (v&i 1 pm = 102 m, theo
thuc nghiém, J.C. Slater, 1964) ciing s& dé bi
giir lai tai cac 16 rong.

(b)
Hinh 3. Hinh anh chup SEM bé miét cat doc
cuavat liéu hydrogel- xenlulozo d6 phéng dai
x200 (A), X500 (B)

3.1.3. b6 ngam nwéc cua vat liéu

140

0 ‘ ‘ |
3 4 5

1 2

EWC (%)
5 8 8 8 B

o
1=}

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Theéi gian (h)

Hinh 4. D6 ngam nwéc cua vat liéu hydrogel-

xenlulozo theo th&i gian
Qua hinh 4 ta thay rang kha ning ngadm nuéc
cua vat lieu hydrogel-xenlulozo tang nhanh
trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 9 gio; dat
127.68% tai 9 gio. Sau do6 vat liéu ngam nudc
cham hon chi dat 127.82% tai gio tha 15 chi
tang khoang 0.14%. Ké tir gio tha 9 vat liéu
gan nhu bdo hoa nén kha ning nhan thém
nudéc chi dat thém khoang 1-2%. Két qua cho
thdy VLHG-xenlulozo c¢6 do ngam nudc
tuong ddi cao va c6 tinh co hoc 6n dinh Vi
trang thai gan nhu bdo hoa tai gio tha 9 véi
higu suat 127%.

3.2. Kha nang xtr ly crom (VI) caa vat liéu
hydrogel-xenlulozo trén mé hinh tinh

3.2.1. Anh hwéng cuda pH dén hiéu qua

X ly

Tir két qua thu duoc & hinh 5 va hinh 6 ta thy
khi pH tang tir 2 dén 12 thi hiéu suét hap phu
cua VLHG giam dan (79.29% xudng 57.91%),
do trong khoang pH thap bé mat cua VLHG-
xenlulozo s€ tich dién dwong do trong moi
truong axit, khi gia tri pH ting lén, nong do
ion OH™ ciing sé& ting dan theo, trong dung
dich luc nay sé& xay ra canh tranh hap phu cua
ion crom (V1) mang di¢n tich &m va ion OH".
Mat khac gia tri nang lugng tu do qué trinh
hip phu cac dang ton tai cua ion Cr(VI)
(HCrO4™, CrO42), tai cac gié tri pH khac nhau
la khac nhau. Trong khoang 1-5, crom (VI)
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ton tai chu yéu & dang HCrO™ sau d6 chuyén
dan sang dang CrO4?™ khi pH ting 1én. Do do,
su hap phu céc ion crom (V1) khi & pH thap
cha yéu hip phu ¢ dang HCrO™. Trong moi
truong pH thap, bé mit cia VLHG bj proton
hoa dan dén tich dién duong, trong khi dang
t6n tai crom (V1) cha yéu la cac anion HCrO™
do @6 xay ra luc hap dan tinh dién giita bé mat
chét hip phu va chit bj hip phu. Khi pH ting
Ién thi sy c6 mat caa ion OH™ gy ra tuong tac
tinh dién ddy ching véi cac ion cromat va
dicromat, 1am can tré qué trinh hap phu céc
anion nay Ién bé mit VLHG-xenlulozo. Véi
pH bang 2 s& cho hiéu suit cao nhat la
79.29%. Twong tu nhu sy thay d6i cua hiéu
suat, dua vao két qua tir thyc nghiém, hinh 6
cho thiy dung lwong hip phu cua vat liéu
giam dan trong khoang tir pH 2-12 (tir 0,75
mg/g xudng 0.64 mg/g). Két hop véi két qua
hiéu suat xir 1y thu duoc, chon pH=2 1a pH tdi
wu cua quéa trinh hip phu.

90
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Hinh 5. Anh hwéng ctia pH dén hiéu suat xov ly
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Hinh 6. Anh hwéng ctia pH dén dung lwong hép phu

3.2.2. Anh hwéng cua thoi gian dén hiéu
qua xwrly

éu suit (%)

Hié
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Thoi gian (phit)  —e—+

Hinh 7. Anh hwéng cha thei gian
dén hiéu suét hap phu

1.02

. o =
o © o
9 8 © -~ R

Dung lwong hip phu mg/g

o o o o
o
8

o

o

=
o
w
S

100 150 200
Thoi gian(phit) ——ce

Hinh 8. Anh hwéng cta th&i gian
den dung lwong hap phu

Thoi gian ciing 12 mét trong nhitng yéu té anh
huong dén kha nang loai bo kim loai ning
Crom (V1) trong dung dich nudc thai cua vat
liu hap phy. Theo hinh 3.7 va 3.8 cho thdy,
khi thay ddi thoi gian khao sat tir 30-180 pht
thi hiéu suit va dung luong hap phu ting
nhanh trong khoang thoi gian tur 30-120 phdt;
v6i hiéu suit ting tir 69,28% dén 80,66%,
tang khoang 11,38% con dung luong tang tu
0,95 Ién 0,99 tang khoang 0,04 mg/g. Sau d6
tir 120-180 phut hiéu suit va dung luong tiép
tuc tdng nhung chi tdng cham do ching da
bdo hoa va di vao on dinh; trong khoang thoi
gian nay hiéu suat va dung luong chi ting nhe,
Vi hiéu suat ting khoang 3% con dung lugng
chi tang 0,02 mg/g. Do d6, 120 phut 1a thoi
gian t6i wu sy hip phu cia VLHG- xenlulozo.
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3.2.3. Anh huwéng caa khéi Iwong vét liéu
hydrogel dén hiéu qua xt ly

90

Hiéu suat (%)
2 3 ¥ B &

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 0.4

Khéi Ivong vit ligu (g) —e—

Hinh 9. Anh hwéng ctia khéi lwong vat liéu
dén hiéu suat hap phu

B e
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@

Dung lwong h{;p phu
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=
[

0 0.05 0.1 0.15 02 0.25 03 035 0.4

kha ning hap phu cua vat lidu dugc thé hién
qua hinh 11 va 12. Tur két qua thu duoc tir
thuc nghiém, ta thy tai ndng d6 Co=10 mg/l,
vat lieu c6 kha nang xu ly tét (H=82.66%,
Qe=0.83 mg/g), tuy nhién ndng dé cang cao,
hiéu suit xir ly cang giam, trong khi dung
luong hap phu ngay cang ting, ting dén giai
doan gan nhu téi da, dung lwong bét dau giam
nhe do vat liéu di bdo hoa, cac 16 x6p da dugc
lap day.

Khéi luwgng vét liéu (g) ——ce

Hinh 10. Anh hwéng cua khdi lwong vat liéu
den hiéu suat hap phu

Qua két qua & hinh 9 va 10 cho thay, khi khi
luong ting 1én thi hiéu suat hap phu s& ting
theo, tuy nhién dung lugng hap phu s& giam.
Hiéu suit hap phu ting 1a do khi khéi lugng
tang s& tang dién tich bé mit tiép xtc, ting sd
lugng cac vi tri trung tam hap phuy; diéu nay
cling dong nghia khdi lugng ion kim loai nang
crom (VI) bi hip phu trén mot don vi trong
luong ciia VLHG-xenlulozo s& giam. Ta thay
rang hiéu suat tang lién tyc tir 0.1 g l1én dén
0.2 g; khi sir dung 0.1 g hiéu suat khoang
66.16% va hiéu suat s& tiang thém khoang
16% dat 82.47% khi sit dung 0.2 g. Sau d6 tir
0.2 g dén 0.35 g hiéu suat ciing ting nhung
chi tang cham, chi tang thém khoang 3% khi
luong VLHG- xenlulozo ting thém dén 0.15
g, do d6 chon khéi lwong 0.2 g 1a khéi luong
ti wu dé 1am nghién cau.
3.2.4. Anh huéng cia néng dé dau vao -
phwong trinh dang nhiét Langmuir va
Freundlich

Két qua khao sat anh huong caa nong do dén

0 10 20 30 40 50 60
Nong d6 Cr(VI) diu vaoppm —e—s

Hinh 11. Anh hwéng ctia néng dé crom (V1) dén hiéu
suat hap phu cta vat liéu hydrogel- xenlulozo

Dung lwong h?ip phu
mg/g

S}

Néng dé Cr(VI) dau vao ppm —e—,

Hinh 12. Anh hwéng ctia ndng dé crom (VI) dén hiéu
suat hap phu cta vat liéu hydrogel-xenlulozo

12

10 e

y=0.3577x+1.381 .
8 R*=0.9938 s

°
g . e L)
e e
]
O 4 e L ]

Y'Y T L

0

0 5 10 15 20 25 30
Ccb ppm

Hinh 3.13. BPwong dang nhiét hap phu
theo md hinh Langmuir
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Log Qe
o

-0.4

-0.6

18 I— hoc dugc thé hién nhu trén. Cac khao séat va
04 Too . e tinh toan cho thiy hé s twong quan thu duoc
0 P —— & md hinh Langmuir (R?=0.9938) cao hon
, hé sb tuong quan & md hinh Freundlich
Lo e s el (R2=0,8994), didu nay chang to md hinh

dang nhiét Langmuir phd hop hon véi két
qua thi nghiém hién tai cua vat liéu
Log Ccb hydrogel-xenlulozo. Hap phu twong @ng la

Hinh 14. Bwong dang nhiét hap phu loai hap phu hoa hoc, don I6p. Dya vao
theo mé hinh Freunlich phuong trinh dong hoc hap phu Langmuir thu
dugc, suy ra dung luong hap phu cuc dai Qmax

Tur két qua thu duoc da tinh dugc dung luong 13 2,80 mg/g, véi hé s6 K twong ting 12 0,26.
hap phu cuc dai va hang s6 Langmuir ¢ hinh . .
15, 4. KET LUAN
; Trong nghién ctu nay, téng hop thanh cong
vat liéu hydrogel (VLHG) tu xenlulozo va
c khao sat dugc mot sb céac tinh chat cua vat
£ o thuyet liéu hydrogel-xenlulozo qua cac phuong phap:
o —wwewir | y4c dinh dd ngam nuéc, quét SEM bing kinh
hién vi dién tir, phd FTIR. Xac dinh duoc céc
T e w Ce(ﬁ;pm) o 0 1 thong sé toi uu _tré_n mod hinh tir}h: pH_=2,
Myiue =0,2 g, thoi gian 120 phat, ndong do ion
Hinh 3.15. Pwéng dang nhiét hap phu KLN crom (VI)=10 mg/l cho hiéu suit
theo m6 hinh Langmuir khoang 82,67% cho thay vat liéu nay c6 kha

Viéc khao sat dudng dang nhiét hap phu dugc  ning xt ly,lam giam thai 6 nhiém cac ngudn
thue hién va cac tham sé cia 2 mé hinh ddong  nudc thai ¢é ion kim loai cré*,
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