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Acid euscaphic C3oHss0s dwoc chiét xuét tlr 14 cay danh danh, cé vai trd nhuw mét chét
chuyén hoéa thuc vat. Acid euscaphic [a mét san phadm tw nhién ha duong huyét, véi déc
tinh chéng viém, diéu hoa qua mic hoat hdéa va &c ché cac phan (ng viém. Thyc phadm
chtrc ndng chira acid euscaphic c6 tac dung bdi dwéng co thé, c6 kha ndng loai bd cac gbc
tw do ra khoi co thé. Viéc chiét xuat dwoc acid euscaphic tir 1a cay danh danh mang lai co
héi cho viéc san xuét thwec phdm chlrc ndng tai Viét Nam. Bai bao nay nghién ctru chiét
xuét acid euscaphic tlr cay danh danh dé san xuét thwc phdm chirc nang. Két qua nghién
clru sé la co sé khoa hoc cho viéc ap dung vao cac qué trinh cdng nghé san xuét.

Euscaphic acid C3zHyg0s5 is extracted from the leaves of Gardenia, it acts as a plant
metabolite. Euscaphic acid is a natural hypoglycemic product, with anti-inflammatory
properties, over-regulatory activation and inhibition of inflammatory responses. Functional
foods containing euscaphic acid have a nourishing effect on the body, capable of removing
free radicals from the body. The extraction of euscaphic acid from the leaves of the tree
leaves an opportunity for the production of functional foods in Vietnam. This paper is the
result of research on extracting euscaphic acid from the tree for functional food production.
Research results will be the scientific basis for application to production technology
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1. PHAN MO PAU

Cay danh danh cé tén khoa hoc la Gardenia
jasminoides Ellis. Acid euscaphic C3oH4s05 la
mot triterpenoid ngil vong dugc chiét xuat tir
la4 cAy danh danh, c6 vai trd nhu mot chat
chuyén hoéa thuc vat; la mot triterpenoid
pentacyclic, mot acid hydroxy monocacboxylic
va mot triol va bat nguén tir mot hydride cua
mot ursane.

Acid euscaphic 1a mot san pham tu nhién ha
duong huyét tir folium eriobotryae véi dac

tinh chdng viém. Acid euscaphic ciing diéu
hoa qua muc hoat hoa va tc ché cac phan ng
viém. Thyc pham chic ning chta acid
euscaphic c6 tac dung diéu tri cAc bénh nhu
khi str dung vai cdy danh danh.

Theo mét nghién ciu da duoc céng b trén
Tap chi Journal of Biomedicine and
Pharmacotherapy cho thay, dau danh danh
lam giam cac triéu chang viém ¢ cac ton
thuong da gidng viém da di (ng bang cach tc
ché san xuat céc cytokine va gilp cai thién
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cac hang rao bao vé da, sir dung dau danh
danh dé massage giam nép nhin va thu gidn
co thé.

Téc dung cua cdy danh danh lam ting cuong
strc khoe lan da, dau danh danh hoat dong nhu
mot chit dudng am, thuc day qua trinh phuc
hoi tén thuong, tré hod lan da, giup da tro
nén bong khoe, tuoi sang. Hoa danh danh van
thudong dwoc sir dung trong cac bai thuc dan
gian dé diéu tri cac van dé& vé ho hap. Cay
danh danh chira cac chat chéng oxy hda chdng
lai tac hai cac gbc ty do, thuc day qué trinh
san xuat bach cau va c6 tac dung chong viém,
giam vi khuanco thé gay nhidm trung da,
bénh duong rudt va cac bénh lay truyén thong
thuong Khac, bao vé co thé khoi cac mam
bénh va cac chat co thé gay hai.

Danh danh gilp luu thong tuan hoan, giam
viém, gilp cung cap oxy va chat dinh dudng
nhiéu hon cho cac bd phan cua co thé can
dugc phuc hoi.

Danh danh giup giam dau, nhirc va khd chju
lién quan dén hoi chiing tién kinh nguyét, ting
cuong kha nang nhan thic va bao vé tri nhg
nhat 1a dbi véi nguoi gia hodc nhitng nguoi
bi Alzheimer, c¢6 thé dung chiét xuat cua cay
danh danh dé hd tro cai thién tri nho, (e ché té
bao ung thu.

Hoa danh danh téa ra mot mui huong nhe
nhang dé chiu gilp tdm trang nhe nhang, thu
gian, giam cang thang nén chung duoc ding
dé diéu tri cac réi loan tdm trang, bao
gom tram cam, lo ling va bon chon. Mui
huong hoa danh danh sé gilp ban cai thién
tAm trang va ciing rat hiru ich trong viéc ting
chat luong giac ngu.

Trong cdy danh danh chira mot chét cé tén l1a
Genipin c6 kha niang day nhanh san xuét cac
enzyme, dic biét kiém soéat qua trinh tiéu hoa

chat béo, tham gia truc tiép vao viéc giam can.

Ngoai ra cac hop chat chiét xuat tir danh danh
c6 thé quan Iy mac lipid bat thuong, réi loan
dung nap glucose va muc insulin cao ¢ bénh
nhan tiéu duong.

Cac thanh phan hoat chat c6 trong danh danh
nhu acid ursolic va genipin c6 tac dung khéang
nguyén, chéng oxy hda va trung hoa acid dich
vi, gilp diéu tri, ngan ngira mot s van dé vé
duong tiéu héa nhu viém da day, ton
thuong, trao nguoc acid, loét da day va nhiém
tring do hoat dong cuaa vi khuan HP ddng thoi
gilp thiét 1ap mdi lién hé gitra hé limbic va
trung tdm khau giac, cho phép co thé con
nguoi tao ra cam xdc.

Nudéc chiét xuat tir qua danh danh c6 kha ning
ha huyét ap hiéu qua. Ham luong gardenoside
trong danh danh cao rat quan trong ddi véi tac
dung chong ting huyét 4p.

Hau hét cac bo phan cua cay danh danh déu
c6 thé dung 1am thudc. Phan 14 va canh duoc
chat nho roi phoi kho, sao vang. Thanh phan
¢ trong tirng bd phan cua cdy danh danh nhu
sau: l& chua iridoid cerbinal; vo caa qua chira
acid ursolic; hat cua qua chaa hop chat iridoid
glycosid nhu shanzhiside, gardosid,... cung
cac acid hitu co, sic té a-crosin va a-crocetin;
hoa chira tinh dau va steroid.

Y hoc ¢b truyén cho rang cay danh danh cé
thé chira chung di tiéu ra méu, chay mau cam,
sung hoic dau mat do, ndn ra mau, vang da do
viém gan, sbt cao, chéng viém, chéng oxy hoa,
dai thao duong, chdng viém, cai thién gidc
ngu, luu thong mau. Qua danh danh duoc
dung dé nhugm mau lam dep cho thyc pham
hoac gia vi cho cac mén an. Danh danh chinh
1a mot loai duoc liéu phd bién cua Pong y voi
kha nang chira tri nhiéu loai chitng bénh khéc
nhau tét cho stic khoe.

Bai bao nay nghién ctu chiét xuat acid
euscaphic tir cay danh danh dé san xuat thuc
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pham chirc nang. Két qua nghién cau sé 1a co
so khoa hoc cho viéc ap dung vao cac qua
trinh cdng nghé san xuét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1. Chuan bi nguyén liéu

L& cay danh danh duoc thu hai tai Vuon Québc
gia Cac Phuong, tinh Ninh Binh. L& cay danh
danh tuoi sau khi thu hai ta tién hanh ria sach,
cit nho va phoi khé trong bong ram, sau do
tiép tuc duoc say khé nhe va nghién thanh bot
min. Mau danh danh kho dang bot min dugc
sir dung dé tién hanh cac thi nghiém phan tich.

2.2. Hoa chat

Cac dung moi duoc s dung: acetone,
dichloromethane, etyl acetate, methanol,
n-hexane va nuéc cét.

Dung méi n-hexan, clorofoc, etylaxetat va
n-butanol cua Merck.

Céac dung moi dé ngam chiét mau va sir dung
trong phuong phap sic ky cot, sic ky lop
mong déu la cac dung mai tinh khiét.

Thudc hién trong phan tich sic ky I6p mong:
Ce(S04), va vanillin,

2.3. Phwong phap thi nghiém
2.3.1. Chudn bj m4u phan tich

Thu hai 5 kg 14 cay danh danh tuoi dé chuan
bi mau phan tich. L4 danh danh tuoi sau khi
duoc thu hai s& duoc ria sach, cit nho, phoi
khd trong bong ram, sau do tiép tuc duoc siy
kho trong tu siy ¢ nhiét do 50°C trong 3 ngay
va nghién thanh bot min. Tir 5 kg 14 tuoi ta
thu duoc khoang 958 gam bot 14 cay danh
danh khé.

2.3.2. Quy trinh chiét mau

V6i 958 gam bot 1a cay danh danh kho ta chia
thanh 4 mé dé chiét. Mai mé lay khoang 240

gam miu dem ngam chiét lién tuc bing
400 ml dung méi methanol & nhiét d6 phong.
Loc dé thu lay dung dich c6 mau xanh 14 dam.
Phan ba con lai tiép tuc dwoc dem ngam trong
methanol dé tan thu chat chiét. Dich loc thu
dugc dem di co dudi dung moi dudi ap suit
thap thu dwoc khoang 1 lit dich dac methanol.

Pé phan doan hoéa cao téng thu duoc & trén,
st dung quy trinh chiét phan bé bing phéu
chiét thyc hién & nhiét 6 phong. Trong do,
cac dung moi dugc st dung la n-hexane, ethyl
acetate. Qué trinh chiét thuc hién nhu sau:

Liy khoang 200 ml dich dic can chiét
methanol cua cdy danh danh vao binh tam
giac 1 lit, b6 sung thém vao 10% nudc cét
(twong tng 1a 20 ml nudc cat), ding may
khudy tr khudy déu khoang 20 phat dé
khuéch tan déu. Sau dé d6 vao phéu chiét 1 lit,
thém khoang 250 ml n-hexane vao phéu chiét,
lic déu. Pé phan pha khoang 30 phut, sau d6
chiét lay dich chiét n-hexane ¢ phia trén. Can
chiét bén duéi tiép tuc duogc chiét voi 250 ml
n-hexane dé thu dich chiét n-hexane. Lap lai
qua trinh chiét véi dung moi n-hexane 4 lan.
Dich chiét n-hexane qua cac lan chiét duogc
gom lai va dung méi dugc c6 dudi dudi &p
suat thap thu duoc cao chiét n-hexane.

Tiép tuc chiét phan dich chiét con lai & mdi
lan chiét n-hexane bing ethyl acetate. Dich
chiét con lai qua cac lan chiét véi n-hexane
dem di chiét voi 250 ml ethyl acetate. Dung
phéu chiét phan ethyl acetate. Lap lai qua
trinh chiét véi ethyl acetate thém 2 lan. Dich
chiét ethyl acetate qua cac lan chiét dugc gom
lai va dung méi duoc ¢6 dudi dudi ap suat
thap thu duoc cao chiét ethyl acetate.

Hai cao chiét twong tng 1a n-hexane va ethyl
acetate dugc dem bao quan dudi nhiét do thap
dé tién hanh cac budc tiép theo.

Mau duoc ngam trong dung méi trong may
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chiét khoang 24 h, sau d6 chét chiét duoc lay
ra. Qua trinh chiét duoc lap lai 3 lan, cin thu
duoc 1a hop phan khong co gié tri.

2.4. Thiét bi nghién ctru

Sic ky l6p mong trén ban méng trang sin
DC-Alufolien 60 Fosa (Merck), RP1s Fosas
(Merck).

Thiét bi do diém ndng chay Kofler micro -
hotstage cua USA.

Thiét bi phd khéi lwong AGILENT 1100
LC-MSD cua buc.

Phé cong huong tr nhan NMR: 1H-NMR
(500 MHz) va 13C-NMR (125 MHz) dugc
do trén may Bruker AMS500 FT-NMR

Spectrometer cua Thuy S¥.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xt ly va chiét xuat mau la cay danh
danh

Tu 5 kg 14 cay danh danh tuoi sau khi thu hai
duoc tién hanh rira sach va lam khé, nghién
nho thanh bot ta thu dugc 958 gam bot la
danh danh kho.

Sau khi tién hanh thu hai va sdy mau la danh
danh ta tién hanh chon dung méi va hé dung
moi thich hgp. Dung mdi dung cho qué trinh
chiét can co tinh tro, khong doc va khéng dé
bdc chay.

Clorofoc, metylen clorit va metanol 1a nhirng
dung moéi thuong duoc lya chon trong qué
trinh chiét so bo mot phan cua cay nhu 14, 18,
than, ca. Metanol va etanol 80% la nhiing
dung mdi phan cuc, cac dung moi thuéc nhém
ruou s& tham tét hon qua mang té bao nén qué
trinh chiét véi cac dung méi nay sé thu duoc
luong 16n céc thanh phan cac chét trong té
bao. Cac ancol phan I6n la cac chat chuyén
héa phan cuc cing véi cac hop chat phan cuc

trung binh va thap vi vay, khi chiét bang ancol
thi cac chat nay ciing bi hoa tan ddng thoi.
Thong thuong dung méi con trong nudc
dudng nhu 13 dung moéi tét nhét cho qua trinh
chiét so bo.

Tuy nhién ciing c6 mot vai san pham
maoi dugc tao thanh khi dung metanol trong
sudt qué trinh chiét nhu: Trechlonolide A
thu duoc tir trechonaetes laciniata duoC
chuyén hoa thanh trechlonolide B bing qua
trinh metyl héa khi dun nong vai metanol
chta mot it acid va qua trinh phén
huy 1-hidroxytropacocain ciing xay ra khi
erythoxy novogranatense dugc chiét trong
metanol nong.

Khi chiét cac ankaloid ta c6 thé kiém tra su
Xuat hién cua nhiéu hop chat nay ra khoi binh
chiét bang su tao thanh két taa vai nhiing tac
nhan dic trung nhu dragendorff va tac nhéan
mayer.

Céc flavonoid thuong 1a nhitng hop chat mau,
khi dich chay ra ma khéng c6 mau, tac la da
rira hét nhitng chat nay trong qua trinh chiét.

Trong truong hop céc lacton cua sesquitecpen
va glicozid trg tim, khi cho phan ung voi
anilin axetat s& cho biét sy xuét hién cua céac
hydrat carbon va tir d6 c6 thé cho biét khi nao
qua trinh chiét két thic.

Ty thugc vao muc dich can chiét lay chat gi
dé chon dung méi thich hop va lua chon qua
trinh chiét hop 1i nham dat két qua cao. Ngoai
ra c6 thé dwa vao méi quan hé cua dung moi
va chat tan cua cac hop chat ma ta cé thé thu
dugc mot s6 hop chat ngay trong qué trinh
chiét.

CAu truc hoa hoc caa hop chit hiru co duoc
x4c dinh nho vao cac phuong phap phd két
hop. Cau tric cang phic tap thi yéu cau phoi
hop cac phuong phap phd cang cao. Dé xéc
dinh chinh xac ciu tric cua cac hop chat
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nguoi ta phai dua vao cic phuong phap bod
sung khéc.

Dich chiét clorofoc dugc tién hanh phan lap
trén cac sac ky cot véi chat hap phu 1a silica
gel, véi cac hé dung moéi CHCI3/CH3;0OH
letylaxetat va n-hexan/axeton/etylaxetat nhan
duoc 4,45 gam hop chét acid euscaphic va
2,07 gam acid Cericic.

Céc chat da phan 1ap dugc tién hanh phan tich
c4u trdc bang cac phuong phap phan tich hién
dai nhu: Do diém néng chay va phuong phap
phd cong huong tir hat nhan 'H- NMR va
BC-NMR.

Hop chat acid euscaphic 1a chat rin két tinh
tinh thé hinh kim c6 mau trang, c6 diém nong
chay & 269-270°C; Coéng thuc phan ti la
CaoHag0s va khéi luong phan tir 12 489 duoc
xéc dinh bang phuong phap pho ESI-MS.

3.2. Phan tich bang phwong phap phé
cong hwéng tlr hat nhan 'H- NMR va
¥C-NMR

Phé hap thu hong ngoai IR duoc xay dung
nho vao su khac nhau vé dao dong cua céac
lién két trong phan tir hop chat dudi su kich
thich cua tia hong ngoai. Mai kiéu lién két
dugc dic trung boi mot vung budc song khac
nhau. Dya vao pho hong ngoai, c6 thé xéc
dinh dugc cadc nhom chire dac trung trong hop
chéat nhu: Dao dong héa tri cia nhém OH tu
do trong cac nhém hydroxyl la 3300-3450
cm?, cia nhém carbonyl C=0 la trong

khoang 1700-1750 cm ™.

Ph6 cong huong tir hat nhan NMR la mot
trong nhitng phuong phap phd hién dai va hitu
hiéu nhat hién nay. Véi viéc sir dung két hop
cac ki thuat phé NMR mét chiéu va hai chiéu
c6 thé xac dinh ciu tric cua hop chat, ké ca
c4u trdc 1ap thé cua phan tir.

Cac phuong phap phd NMR la su cong

huéng khac nhau cua cac hat nhan tr (*H va
B3C) duéi tac dung cua tr trudng ngoai. Su
cong huong khac nhau nay duoc biéu dién
bang do chuyén dich hda hoc. Ngoai ra dic
trung cua phan to con dugc xac dinh dua vao
tuong tac spin gitra Cac hat nhan tur vai nhau.

Sic ky 16p mong trén ban mong trang sin
DC-alufolien 60 Fosa (Merck), RP1g Fosas
(merck). Phat hién chat bang dén tir ngoai &
hai budc séng 254 nm va 368 nm, siy kho roi
ho néng trén bép tir dén khi hién mau.

Phuong phap khdi phoé (Mass Spectrometry
-MS) 1a phuong phép nghién ciu cac chat
bang cach do, phan tich chinh xac khéi luong
phan tir cia chat d6 dya trén sy chuyén dong
cua Cac ion nguyén tir hay ion phén tu trong
mét dién truong hoic tir truong nhit dinh. Ti
s6 gitra khéi luong va dién tich (m/z) c6 anh
huong rat Ion dbi véi chuyén dong cua ion.
Néu biét duoc dién tich cua ion thi ta dé dang
xéc dinh dugc khdi luong caa ion do.

Nhu vay, trong nghién ctu khéi pho cua bat
ky chit nao, trudc tién nd phai dugc chuyén
sang trang thai bay hoi, sau d6 dugc ion hda
bang cac phwong phap thich hop. C4c ion tao
thanh dugc dua vao nghién ctru trong bo phén
tich khdi cua may khéi pho. Tuy theo loai
dién tich caa ion nghién ciru ma nguoi ta chon
kiéu quét ion dwong (+) hoic am (-). Kiéu
quét ion duong thuong cho nhiéu théng tin
hon vé ion nghién ctru nén dugc dung phd
bién hon.

Phé cong huong tir hat nhan proton 1H-NMR
cua hop chét acid euscaphic c6 dang phé cua
mot hop chit tritecpen dugc thé hién trén hinh
1 cho thay:

'"H-NMR (500 MHz, MeOD), & (ppm):
1,23/1,62 (H2-1), 3,95 (1H, ddd, J = 10,3, 4,1,
3,0 Hz, H-2), 3,36 (1H, d, J = 3,0 Hz, H-3),
3,39 (H-5), 1,37/1,98 (H2-6), 1,32/1,54
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(H2-7), 1,21 (H-9), 2,01 (H2-11), 5,35 (1H,
dd, J = 3,0, 11,0 Hz, H-12), 1,06/1,75 (H2-15),
1,59 (Ha-16/2,50 (1H, dt, J =13,1, 4,4 Hz,
Hb-16), 2,59 (H-18), 1,23 (H-20), 1,29/1,68
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(H2-21), 1,65/1,77 (H2-22), 1,02 (s, H3-23),
0,88 (s, H3-24), 0,96 (s, H3-25), 0,78 (s,
H3-26), 1,28 (s, H3-27), 1,21 (s, H3-29) va
z, H3-30).
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Hinh 1. Phé céng hwéng tir hat nhan 'H-NMR ctia hep chét acid Euscaphic

Ngoai tin hiéu & 5,35 ppm cua mot nbi doi da
bi thé ba vi tri, con xut hién thém hai tin hiéu
ctia hai proton thuc vao cac carbon ni véi
nguyén ta oxi 6 3,95 va 3,36 ppm.

6 nhom metyl bac bén twong g vai 6 singlet
ma cuong do tich phan tuong uwng 1a 3H cho
mai tin hiéu (5 0,78, 0,88, 0,96, 1,02, 1,28 va
1,21 ppm).

Ngoai ra tin hiéu vach kép cia mot nhédm
metyl 8 0,97 (3H, J = 6,5 Hz) cho riang hop
chat nay c6 thé thudc vao khung Ursane.
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Pho cong hudng tir hat nhan 13C-NMR duoc
thé hién trén hinh 2 cho thay:

BC.NMR (125MHz, MeOD), & (ppm): 41,7
(C-1), 66,5 (C-2), 79,1 (C-3), 38,5 (C-4), 48,3
(C-5), 18,4 (C-6), 32,9 (C-7), 40,0 (C-8), 47,1
(C-9), 37,7 (C-10), 23,9 (C-11), 129,2 (C-12),
138,5 (C-13), 41,5 (C-14), 28,4 (C-15), 25,8
(C-16), 47,9 (C-17), 53,5 (C-18), 73,4 (C-19),
41,6 (C-20), 26,3 (C-21), 37,9 (C-22), 28,7
(C-23), 22,1 (C-24), 16,5 (C-25), 19,6 (C-26),
24,7 (C-27), 181,1 (C-28), 27,4 (C-29) va
16,4 (C-30.
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Hinh 2. Phé céng hwéng tir hat nhan 2

Phd *C-NMR xuét hién tin hiéu cua 30
carbon caa mét hop chat tritecpen. C6 thé xac
dinh dugc hop chét acid euscaphic ¢6 7 nhém
CHs, 8 nhdm CH,, 8 nhom CH va 7 carbon
bac bén.

N&i d6i ndi vong duge xac dinh tai & 129,2

(d) va 138,5 (s).

Nhom acid dugc khang dinh tai § 181,1 ppm.
Hai nhom hydroxyl tai & 65,2 va 79,1 ppm.
Ngoai ra con mot nhém hydroxyl bac bon tai
S 73,4 ppm.

Chung to acid euscaphic la mot tritecpen ¢o
khung ursane, c6 mot ndi d6i, mot nhom
COOH va ba nhom hydroxyl, trong do6 c6 hai
nhém OH dugc khang dinh tai hai vi tri C-2
va C-3 véi cau hinh o-OH bai sy tuong tng
phl hop vé d6 dich chuyén hoa hoc véi céc
hop chét tuong tu.

Nhu vay da chiét xuat duoc acid euscaphic tir
la cay danh danh. Céc két qua phan tich duogc
dem so sanh véi cac dir kién ngan hang pho
cia hop chét acid euscaphic 1a hoan toan
trung khop vé cac gia tri phd tuong tng cho
phép khing dinh hop chat acid euscaphic 1a
acid2a,3a,19a-trinydroxyurs-12-en-28-oic
CaoH1s0s5 duoc thé hién trén hinh 3 [6, 7].

Thiét bi phdé khéi lugng AGILENT 1100
LC-MSD, phé ESI-MS cua Puc cia duoc sir

C-NMR cuia hop chét acid euscaphic

dung dé xac dinh cu tric ciing nhu khdi
luong phén tir cua hop chét acid Euscaphic c6
cbng thac hod hoc 1a C3pH4g0s.

29
HO,,

N[

Y]

Hinh 3. C4u tao phan tlr acid Euscaphic

Hop chat acid Euscaphic duoc chiét xuat tir 14
cdy danh danh duoc ding vao viéc san xuét
thuc pham chire ning.

4. KET LUAN

Pa chiét xuit dugc acid Euscaphic CzoHasOs
tir 14 cay danh danh.

Bang cac phuwong phap phan tich hién dai
NMR; IR d3 xac dinh dugc cong thirc cau tao
cua acid Euscaphic la C3oH4g0s.

Str dung acid dé san xuat thyc pham chic
ning di tu chu duoc ngudn nguyén liéu dugc
trong nudcC.
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Bang 1. Két qua phd NMR

ctia hop chét cua acid euscaphic

ab ac HMBC
C 8(; 8(: 8H (J, HZ) (H _ C)
1| 414 | 41,7 1,23/1,62
® ® (m)*
2 | 652 | 66,5 3,95 (1H;
(d) (d) ddd; 10,3;
4,1; 3,0)
3| 783 | 79,1 3,36 1:2: 4:5;
(d) (d) | (1H;d;3,0) 23
4 | 38,7 | 385 -
(s) (s)
5 | 47,7 | 48,3 3,39 *
(d) (d)
6 | 17,7 | 184 1,37/1/98*
® ®
71 325 | 329 1,32; 1,54*
® ®
8 | 39,6 | 40,0 -
(s) (s)
9 | 46,6 | 47,1 1,21*
(d) (d)
10| 38,5 | 37,7 -
(s) (s)
11| 23,1 | 23,9 2,01*
® ®
12 | 127,0 | 129,2 5,35 (1H; 9;14; 18
(d) (d) | dd;3,0;11,0)
13| 138,9 | 138,5 --
(s) (s)
14 | 41,8 | 415 --
(s) (s)
15| 28,2 | 28,4 1,06/1,75*
® ®

ab HMBC

C| & | & 812 (3, Hz) (H-0C)

16 | 25,4 | 25,8 1,59/2,50 17; 28
®) (t) | (dt;13,1;4,4)

17 | 47,3 | 47,9 -
(s) (s)

18| 53,6 | 535 | 259 (1H,s) | 12;13;
(d) (d) 14: 16;

17; 19;
20; 28

19| 71,8 | 73,4 -
(s) (s)

20| 412 | 41,6 1,23*
(d) (d)

21| 26,0 | 26,3 1,29/1,68
(1) (1)

22| 375 | 37,9 1,65/1,77
® ®

23| 284 | 28,7 | 1,02(3H,s) | 3;4;5; 24
(a) (a)

24 | 214 | 221 0,88 (3H,s) | 3;4;5;23
(a) (a)

25| 158 | 16,5 | 0,96 (3H,s) | 1;9;10
(a) (a)

26| 16,3 | 16,9 | 0,78(3H,s) | 7;8;9; 14
(a) (a)

27| 254 | 247 | 1,28(3H,s)
(a) (a)

28 | 179,7 | 181,1 -
(s) (s)

29| 26,2 | 27,4 | 1,21 (3H,s) 19
(a) (a)

30| 15,7 | 16,4 | 0,97 (3H;d; | 19; 20; 21
(a) (a) 6,5)
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Hinh 4. Phd HSQC cua acid euscaphic
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Hinh 5. Phd HSQC dan réng ciia acid euscaphic
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Hinh 6. Phé HMBC cua acid euscaphic
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