KHOA HOC & CONG NGHE
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Nghién clru nay danh gia anh hwéng clia nhiét d& nhuém va thoi gian nhuém dén cuwdng
ddé mau va do bén mau cua vai dét kim 100% cotton khi nhuém bang thuéc nhuém hoat
tinh Synozol K (Kisco) theo phwong phap nhudm tan trich. Qué trinh nhuém dwoc tién
hanh trén thiét bj nhuém thi nghiém. Nhiét d& nhuém dwoc thay doi tlr 40 dén 80°C va
thoi gian nhudém dao dong tir 0 dén 130 phut, trong khi cac théng sb khac dwoc gitr cb
dinh. Két qua cho thay gia tri cwong d6 mau (K/S) tang dang ké khi nhiét do tang tir 40
dén 70°C, sau d6 tdng cham hon. Viéc kéo dai thdi gian nhudm lam tang kha nang gan
mau thuéc nhudm. Do bén mau véi gidt va ma sat dwoc danh gia va cho thay dao dong tw

Nhiét d& nhudm, thei gian nhuém, thubc nhudm hoat tinh, cwérng dé mau, dd bén mau.

This study investigates the effect of dyeing temperature and time on the color strength and
color fastness properties of 100% cotton knitted fabric dyed with Synozol K reactive dye
(Kisco) using the exhaustion dyeing method. The dyeing process was carried out using a
laboratory dyeing machine. Dyeing temperatures varied from 40 to 80°C, and dyeing times
ranged from 0 to 130 minutes, while other parameters remained constant. The results
indicated that the color strength (K/S) value increased significantly as the temperature rose
from 40°C to 70°C and then increased more slowly. Extending the dyeing time enhanced
dye penetration. The overall color fastness properties to washing, rubbing were evaluated

Dyeing temperature, dyeing time, reactive dye, color strength, color fastness.
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Cotton 1a mdt loai xo tu nhién c6 thanh phﬁn
chinh 14 cellulose, c6 ngudn gbc tir cay bong
va dugc st dung rong rai trong nganh dét
may. Cotton c6 nhiéu vu diém nhu d6 bén kéo
t6t, kha nang thim hut cao va dé xu 1y [1].

Thudc nhudm hoat tinh ngay cang trd nén phd
bién trong nhudm vai cotton nhd kha ning tao
lién két cong hoa tri v6i soi vai, giup ting

cudng do bén mau [2]. Tuy nhién, nhiét do va
thoi gian nhuém anh huong dang ké dén kha
nang hép thu thuc nhuém, kha nang gén mau
va d6 bén mau ctia san pham nhudém [3].

Nghién ctu nay tap trung vao viéc danh gia
anh hudng cua nhiét d§ va thoi gian nhudém
dén cuong do mau (K/S) va do bén mau cua
vai cotton dét kim khi nhudm béng thube
nhudm hoat tinh Synozol K cua hang Kisco
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theo phuong phap tan trich. Trong nghién ctru,
thong s6 nhiét d nhudm va thoi gian nhudm
duoc khao sat trong khi cac thong sbé khac
dugc gitr ¢ dinh. Cuong d0 mau va do bén
mau voi giat, do bén mau v&i ma sat cia mau
sau nhudém duoc thtr nghiém va danh gia.

2. POl TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cl’U

2.1. B6i twong nghién ciru

= Vai: Vai dét kim 100% cotton Interlock,
trong luong 182,9 g/m* méat do doc 154 hang
vong/10 cm, mat d¢ ngang 95 cdt vong/10 cm,
d6 day vai 0,75 mm duoc cung cip tir Cong ty
Dét kim Pong Xuan. Vai da qua qua trinh
nau, tiy va trung hoa sau nau, tay dat pH =7.

» Thubc nhuém: Thubc nhudm hoat tinh
Synozol K thudc hang Kisco (Synozol K
Yellow K-3RS, Synozol K Red K-3BS,
Synozol K Blue K-BF). Mau thuc nhudém la
mau test ciia hing do cong ty TNHH Hoa
pham Thinh Phat cung cip.

2.2. Cac hoa chét va thiét bi str dung trong
nghién clru

= Hoa chat: Mudi Glauber (Na:SOs), soda
(Na,COs), axit axetic, chat giat hoat tinh.

= Thiét bi: May nhuém cbc thi nghiém
Chiuvention, may do mau quang phd
Datacolor Spectro 1000, may thir d6 bén mau
ma sat Crockmaster, may thtr do bén mau gidt
Gyrowash.

2.3. Phwong phap nghién ciru

2.3.1. Phwong phap thwc nghiém nhuém
tan trich

Vai dugc nhudm trong timg cdc nhudém riéng
biét trén thiét bi nhuém cdc thi nghiém
Chiuvention theo phuong phdp nhudom tan
trich v6i1 cac bude nhu trong hinh 1.
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A: Thudc nhudm
B: Na,SO,
C: Na,CO,

Hinh 1. So d6 qui trinh nhudém tan trich

2.3.2. Phwong phdp xac dinh cwong dé
mau K/S

= Phuong phap phén tich do mau quang pho:

Thyec hién theo tiéu chuan ISO 105 JO1 1997:
Gia tri phan xa ctia mau thir ddi voi buéde song
400-700 nm véi khoang cach 10 nm dugce xac
dinh trén phd thu dugc tir may quang phd
Datacolor Spectro 1000.

» St dung phuong trinh Kubelka Munk [4],
cudng d6 mau (K/S) ¢ thé duge xac dinh:

K (1-R)?
S~ 2R
Trong do:

R = DJ phan xa cia 4nh sang chiéu téi tr vat
liéu nhudm;

K=bd hép thu;

S = Hé sb tan xa cta vai nhudm.

2.3.3. Phwong phap thwec nghiém danh gia
dé bén mau

Phuong phap thuc nghiém danh gia d6 bén
mau: Puoc thuc hién theo tiéu chuan ISO, bao
gom do bén mau voi giat xa phong ISO 105-
C10:2006, d6 bén mau ma sat ISO 105-
X12:2016.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cua thei gian nhuém dén
cwong do mau

Hinh 2 thé hién anh hudng cua thoi gian
nhudém dén cuong do0 mau cua vai cotton
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nhudm béng thuéc nhudém hoat tinh Synozol
K Yellow K-3RS 0.5%. Két qua nghién ctru
cho thay gia tri K/S ting nhanh tir 0 dén 40
phiit, diéu nay chimng to trong giai doan dau,
thudc nhuém duge hép phu manh vao xo nho
vao su khuéch tan nhanh chéng va qua trinh
lién két gitra thubc nhudm va xo dién ra hiéu
qua. Sau 40 phut, toc d6 ting cia K/S cham
lai, va tir 40 dén 80 phat, mic du cudng do
mau van ting nhung muc ting khong dang ké.
Diéu nay c6 thé giai thich boi khi d6 phan 1on
cac vi tri lién két trén xo da duoc cac phan tir
thudc nhudém chiém giir, lwong thuéc nhudém
con lai trong dung dich khong thé lién két
thém nhiéu vao xo. Bén canh d6 ¢ giai doan
nay c6 thé xay ra hién tugng thuéc nhudém bi
hép phu - gidi hép lién tuc, khién tdc do gia
tang cuong do mau cham lai.

3
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Hinh 2. Anh hwéng cua th&i gian nhudém
dén cwong d6 1én mau (K/S) caa thuéc nhudm
Synozol K Yellow K-3RS
Sau 80 phut cuong do mau lai ¢c6 xu hudng
tang nhung néu tiép tuc, thudc nhuém du
trong dung dich c6 thé bi thuy phan khong
con kha ning gin mau, dan dén lang phi hoa
chat, thuéc nhudém va tang chi phi xtr 1y nudc
thai. Viéc kéo dai thoi gian nhu¢m chi mang
lai muc ting nho vé cudng d6 mau, nhung lai
tiéu tén thém nang luong, hoa chat va thoi
gian san xuit. Do d6 nén chon thoi gian
nhudém 40 phut dé can bang giira cuong do

mau dat yéu cau va hiéu qua kinh te.

3.2. Anh hwéng cha nhiét dé6 nhuém dén
cwong do mau (K/S)

Hinh 3, 4, 5 thé hién anh hudng cua nhiét do
nhudém dén cuong do mau cua vai cotton
nhudm béng thubc nhuém hoat tinh Synozol
K Blue K-BF, Synozol K Yellow K-3RS,
Synozol K Red K-3BS 0.5%.
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Hinh 3. Anh hwéng cta nhiét d6 nhuém
dén cwong dé 1én mau (K/S) caa thube nhudém
Synozol K Blue K-BF
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Hinh 4. Anh hwéng cda nhiét d6 nhuém
dén cwong do 1én mau (K/S) caa thubc nhudém
Synozol K Yellow K-3RS
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Hinh 5. Anh hwéng cta nhiét d6 nhuém
dén cwong dé 1én mau (K/S) caa thube nhudém
Synozol K Red K-3BS
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Céac mau nhudém duoc khao sat & cac nhiét do
nhuom 40, 50, 55, 60, 65, 70 va 80°C trong
céc diéu kién nhudm nhu nhau.

Két qua cho thdy véi ca 3 loai thuéc nhuém
nghién ctru, gia trji K/S ting nhanh tir 40 dén
70°C, sau d6 tang cham & nhié¢t do cao hon.
Khi nhiét do ting ké tir 40°C, cau tric phan tir
trd nén mo, tao diéu kién hép phu thube
nhudm va do d6 thu dugc gia tri K/S cao hon.
O 70°C, kha nang hap phu thuéc nhudém ting
cham. Piéu nay co thé 1y giai do & nhiét do
qua cao, mot phén thuéc nhudém bi khuéch tan
ra ngoai thay vi ¢6 dinh trén xo. Do dé, gié tri
nhi¢t do nhud¢m nén str dung 1a 60°C, giup tiét
kiém nudc, mudi va kiém. Tuy nhién, anh
huéng cua nhiét do dén kha nang hép phu
thudc nhudm ciing bi anh hudng boi cac yéu
td khac nhu né)ng do thudc nhuom, mubi,
kiém...

3.3. Anh hwéng cta thei gian nhuém va
nhiét d6 nhuom dén dé bén mau véi giat
cua vai nhuém

Bang 1 chi ra két qua do bén mau véi giat cia
cic mau nhudém & cac thoi gian nhudém thay
d6i tir khi bat dau nhuém dén 130 phat. Nhin
chung d6 bén mau véi gidt cua tit ca cac mau
nhudm déu dat tir tot dén rat tt.

Két qua nay khang dinh d6 bén mau giit phu
thudc chu yéu vao mirc d6 ¢b dinh cua thude
nhudm 1én xo. Khi thudc nhuoém da gin chic
VA0 X0, qud trinh gidt thong thudng khong dé
dang tach thuéc nhuom ra khoi xo. Do d6, du
thoi gian nhudm kéo dai tir 40 dén 130 phut,
d6 bén mau giat van duy tri 6n dinh. Hon nira

trong nghién cru nay, c6 thé qua trinh giat
hoat tinh da dugc thuc hién hi€u qua, loai bo
hoan toan thudc nhuém thay phan bam co hoc
trén xo, dan dén d6 bén mau giat 6n dinh & tat
ca cac thoi gian nhudém. Diéu nay cho thy chi
can chon thoi gian nhuém hop 1y (vi du 40
phut) van c6 thé dat hiéu qua nhudém cao ma
khong ton thém chi phi khong can thiét.

Bang 2, 3, 4 chira Kkét qua vé d0 bén mau véi
gidt cta cac mau khi nhiét d6 nhudém lan luot
la 40, 50, 55, 60, 65, 70 va 80°C. Véi ca 3
thudc nhuom st dung trong nghién ctru, do
bén mau giat ¢ tat ca cac nhiét do nhuom déu
dat tir t&t dén rét tot.

Thubc nhudm hoat tinh lién két v6i xo cotton
thong qua lién két cong hoéa tri gitra nhom
hoat tinh cua thudc nhuém va nhém hydroxyl
cua cellulose. O nhiét do qua thap, phan ung
gan mau c6 thé dién ra chua hoan toan, khién
mot phﬁn thudc nhuém khong lién két bén
vitng va dé bi thoi ra khi giit. O nhiét do cao
hon (khoang 60°C), phan ung gin mau dat
muc tbi uu, gilp thudc nhudm bam chéc vao
X0 va giam luong thudc nhudm du bi loai bo
trong lan giat dau tién. O nhiét do rat cao, mac
du d6 bén mau gidt van tot nhung co nguy co
xdy ra giai hap thudc nhudém, tic 13 mot phan
thudc nhudm c6 thé bi tach khéi xo do nhiét
d6 cao lam pha v& cin bang hép phu. Lya
chon nhuom vai & 60°C, qué trinh nhuém da
dam bao sy bam mau hi€u qua cua thube
nhudm lén x0, cho san phém vira ¢6 do bén
mau gidt xa phong kha tét vira dat hiéu qua
kinh té.

Bang 1. D6 bén mau véi gidt cta cac mau nhudm biang thudéc nhuém hoat tinh Synozol K Yellow K-3RS

véi cac théi gian nhuém khac nhau

Théi gian | Do phai Day mau trén vai thir kém da xo (Cf’lp)
(phut) mau (cap) | gyetat Cotton | Polyamit | Polyester Acrylic Len
0 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
5 4-5 4-5 3 3 4-5 4-5 4-5
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Théi gian | Do phai DAy mau trén vai thir kém da xo (cap)

(phut) mau (¢ap) | gxetar Cotton | Polyamit | Polyester Acrylic Len
10 4-5 4-5 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
15 4-5 4-5 3 3 4-5 4-5 4-5
20 4-5 4-5 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
30 4-5 4-5 3 3 4-5 4-5 4-5
40 4-5 4-5 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
50 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
65 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
80 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
100 4-5 4-5 3 3 4-5 4-5 4-5
130 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5

Bang 2. D6 bén mau véi giat ctia cac mau nhudém bang thuéc nhuém hoat tinh Synozol K Yellow K-3RS
& cac nhiét d@ nhuém khac nhau

Nhiét d¢ P phai DAy mau trén vai thir kém da xo (cip)
O mau (¢ap) |  gxetat Cotton | Polyamit | Polyester Acrylic Len
40 4-5 4 3 3 4-5 4-5 4-5
50 4-5 3-4 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
55 4-5 4 3 3 4 4-5 4-5
60 4-5 4-5 4 3-4 4-5 4-5 4-5
65 4-5 4-5 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
70 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
80 4-5 4 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5

Bang 3. D6 bén mau véi giat ctia cac mau nhudém bang thuéc nhuém hoat tinh Synozol K Blue K-BF
& cac nhiét dd nhuém khac nhau

Nhiét do P§ phai Day mau trén vai thir kém da xo (Cf,ip)

O mau (¢ap) | gxerar Cotton | Polyamit | Polyester Acrylic Len
40 4-5 4 2-3 2-3 3-4 3-4 3
50 4-5 4-5 3-4 3-4 4-5 4-5 4
55 4-5 4 2-3 2-3 3-4 3-4 3
60 4-5 4-5 3-4 3-4 4 4 3-4
65 4-5 4 3 3 4 4 3-4
70 4-5 4 3 3 4 4 3-4
80 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4
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Bang 4. D6 bén mau véi gidt ctia cac mau nhudm bing thudéc nhuém hoat tinh Synozol K Red K-3BS
& cac nhiét d6 nhuém khac nhau

Nhiét do P§ phai DAy mau trén vai thir kém da xo (cap)

0 mau (¢ap) | Axetar Cotton Polyamit | Polyester | Acrylic Len
40 4-5 3-4 2-3 3 4 3-4 3-4
50 4-5 4 3 3-4 4 4 4
55 4-5 3-4 2-3 3 4 3-4 3-4
60 4-5 4-5 3 3-4 4 4 4
65 4-5 4 3 3-4 4 4 4
70 4-5 4 2-3 3-4 4 4 4
80 4-5 4 3-4 4 4-5 4-5 4

3.4. Anh hwéng cta thei gian nhuém va
nhiét dd nhudém dén dé bén mau véi ma
sat cta vai nhuém
Bang 5. D6 bén mau vé&i ma sat cia cac mau nhudém
bang thuoc nhuém hoat tinh Synozol K Yellow
K-3RS vé&i cac thei gian nhuém khac nhau

bang cach chon thoi gian nhuém hop 1y nhat
ma van dam bao hiéu suét, tir d6 giam chi phi
va tiét kiém nang luong.

Bang 6. D6 bén mau v&i ma sat cia cac mau nhuém

béng thuéc nhuém hoat tinh Synozol K Yellow
K-3RS & cac nhiét do6 nhuém khac nhau

Nhiét do Day mau trén vai cotton (cip)
0 Kho Uit
40 4-5 4-5
S0 4-5 4-5
S5 4-5 4-5
60 4-5 4-5
65 4-5 4
70 4-5 4-5
80 4-5 4-5

Bang 7. D6 bén mau v&i ma sat cia cac mau nhudém
bang thudc nhudm hoat tinh Synozol K Blue K-BF
& cac nhiét dd nhuém khac nhau

Thoi gian DAy mau trén vai cotton (cép)

(phut) Kho Udt
0 4-5 4-5

5 4-5 4-5
10 4-5 4-5
15 4-5 4-5
20 4-5 4-5
30 4-5 4-5
40 4-5 4-5
50 4-5 4-5
65 4-5 4-5
80 4-5 4-5
100 4-5 4-5
130 4-5 4-5

Béng 5 cho thiy két qua chung vé d6 bén mau
v6i ma sat clia cac mau 1 rat tot & tat ca cac
thoi gian nhuom. Piéu nay cho thiy khong
can kéo dai thoi gian nhuém qua mirc vi thoi
gian nhuom khong anh hudng nhiéu dén do
bén mau ma sat, c6 thé téi uu hoa quy trinh

Nhiét do DAy mau trén vai cotton (cip)
0 Kho Uit
40 4-5 4
50 4-5 4-5
55 4-5 4
60 4-5 4-5
65 4-5 4-5
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Nhiét do DAy mau trén vai cotton (cAp)
0 Kho Ut
70 4-5 4
80 4-5 4-5

Bang 8. D6 bén mau v&i ma sat cia cac mau nhuém
béng thuéc nhuém hoat tinh Synozol K Red K-3BS
& cac nhiét d6 nhuém khac nhau

Nhiét do DAy mau trén vai cotton (cip)
O Kho Uit
40 4-5 4-5
30 4-5 4-5
55 4-5 4
60 4-5 4-5
65 4-5 4-5
70 4-5 4
80 4-5 4-5

Bang 6, 7, 8 cho thay két qua chung vé d6 bén
mau véi ma sat ctia cac mau & tat ca cac nhiét
dd nhudém 1a rat tdt. Nhin chung véi ca 3
thudc nhudém sir dung nghién ctru thi nhiét do
nhudém ting d6 bén mau voi ma sat khong
thay d6i nhiéu.

Su hinh thanh lién két cong hoa tri bén viing
gifra thubc nhudm va xo da dat muac toi wu &
moi nhiét do thir nghiém, giup thudc nhuém
bam chdt vao soi vai ngay ca khi nhuom &
nhiét d6 thap, khong dé bi tach ra khoi soi khi
c6 lyc ma sat tac dong.

Mit khac, néu thudc nhudm du con lai trén bé
mit soi, nd c¢6 thé d& bj thdi ra khi ma sat. Khi
vai bi co xat lién tuc, dac biét l1a trong qua
trinh mac, giat hodc tiép x0c voi cac bé mat
khac, néu thudc nhuém khéng duge c¢d dinh
t6t, cac phan tir thudc nhudm co thé bong ra
khoi soi vai. Tuy nhién, trong nghién ctru nay,

do qué trinh nhudm va gidt hoat tinh sau
nhudm hi¢u qua, da loai bo hoan toan phén
thuéc nhudém du, dam bao do bam mau tot.
Do d6, du nhudém & 40 hay 80°C, luong thudc
nhudm gén trén xo déu duge ¢d dinh viing
chéc, gitp d6 bén mau v6i ma sat duy tri 6n
dinh.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay da danh gid anh huong cua
nhiét do va thoi gian nhudm dén cuong do
mau va do bén mau cta vai cotton khi sir dung
thudc nhuém hoat tinh Synozol K. Két qua
cho théy:

= Gia tri K/S ting nhanh ngay tir khi bat dau
nhudém dén 40 phut, sau d6 ting cham. Mic
du sau 80 phut lai tiép tuc ting nhung khong
nhiéu.

= Gia tri K/S ting dang ké khi nhiét d6 ting
tir 40 dén dudi 70°C, sau d6 tang cham & nhiét
do cao hon.

= Thoi gian nhudém khong anh hudng nhiéu
téi do bén mau gidt va do bén mau ma sat.

= Nhiét d6 nhuom khong anh huéng nhiéu
tGi d6 bén mau ma sat. Nhung thoi gian
nhudm tang thi do bén mau gidt lai tdt hon va
dat két qua kha t6t & tir 60°C.

= Két qua do bén mau ma sat va d6 bén mau
gidt cia 3 nhém thudc nhudm nghién ciru déu
dat tir t6t dén rat tot.

T d6 c6 thé lya chon nhiét o nhuém 60°C
va thot gian nhuom 40 phut cho qua trinh
nhudm vai cotton dét kim béng thuéc nhudom
hoat tinh Synozol K bang phuong phép tan
trich dat hiéu suit nhudm cao, tiét kiém chi
phi va san pham thu dugc c6 do bén mau tot.
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